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Jarjestely hydraulipiirissa 
Keksinnon ala 

Keksinnon kohtesna on 86, mita on esitetty hakemuksen itsenafsten 
patentfivaatimusten johdannotssa. 

5 Keksinnon tausta 

Ns. load-sense (LS) pilrien ja venttfillen kayttb hydiaulpnestelmlssa 
on DsaSntynyt Tallaisla venttflleita voidaan kayttaa tflanteissa, Jolssa vain yh- 
della hvdraulipumpulla Luotetaan tarviltava vlrtaus [a pafne hydraulipliriin, lohon 
on kytketty useita tolmilaftteita. LS -venttiilien avulla voidaan kutaWn tolmilaitet- 
10 ta saatia yksilOllisesti. Nykylsten LS -Jariestelmlen ongelmana on kuitenkfn se, 
etta niilla on suuri talpumus hystereesiin, minka vuoksl nfiden kaytto paineen 
saadossa on vaikeaa. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen Ja 
parannettu venttiili ja ohjausjarjestelma painevaiiainetoimisten toimilaltteiden 
ohjaukseen. Edeileen on tarkoituksena saada aikaan uudenlainen ja parannet- 
tu jarjestely kaDionporaulcsen ohjaukseen. 

KeksinnSn mukaiselie meneteimalle on tunnusomaista se, etta 
vaikutetaan seurantaeiimeile johdettavaa referenssfpafnetta sMatimalla 
ellhen, mflla ensimmaiaen toimilaitteen painetaaolia oiirrytaan paineauh- 
desaatoon. 

Keksinnon mukaiselie venttfiliile on tunnusomaista ea, etta luistissa 
on alnakln yksl oiake, etta lulstln ymparllle on sovltettu holkki. etta run- 
gossa on tlla, jossa olaka ja holkki on sovitcttu liikkumaan, otta holkki 
on tlMstetty ulkokehaitaan runkoon Ja slaakehaitaSn lutstiln, etta ensim- 
maiscssa Iiikesuunnassa tarkastcltuna holkln ctupuololla on etukammlo 
ja takapuolella takakammlo, Ja Jotka mainitut kammiot eivat oie yhteydes- 
sa toiaiinsa, etta etukammlo on yhteydessa yhteen painekanavaan, etta 
takakammlo on yhteydessa yhteen toiseen painekanavaan. etta holkki on 
sov'rtettu liikkumaan joko enslmmfiiaeen liikesuuntaan tai toiseen liike- 
suuntaan pain riippuen kammioissa vaikuttavien paineiden erosta, etta 
holkki on sovitaftu yhdessa Iiikesuunnassa vaikuttamaan oiakkeen vali- 
tyksella lulstin aksiaalisuuntaiseen asemaan. 
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palneeseen nahdcn, soka odollccn voldaan totcuttaa syoton palncen hicno- 
saSta ja samalla pitaa iskun palne muuttumattomana. 

Kuvioiden tyhyt selostus 

Keksintoa selttetaan tarkemmln oheisissa pilrustuksissa, Jotssa 
5 kuvio 1 esittaa kaavamalsesti erasta keksinnon mukafsta painevalh 

c alnepRria, 

kuvlo 2 esittaa kaavamalsesti erasta keksinnon mukaleta eeuranta- 
venttiilia yksilyiskuhlaisemmin, 

kuvlo 3 esittai kaavamalsesti, sivultapain nahtyna ja aukileikattuna 
10 keksinnon mukaisen seurantavenlllllln erasta konstrukUola, 

kuviot 4-6 esittavat kaavamalsesti keksinnon mukaisen souranta- 
venttiilln toimintapeiiaalteila, 

kuvio 7 esittaa kaavamalsesti Ja sivujta pain nahtyna osaa eraasta 
kallionporauslaitfteesta, Jonka ohjaamlsessa keksinnon mukaista ratkaisua 
15 voldaan soveltaa, 

kuvio 8 esittaa kaavamalsesti kallionporauslaitteen erasta hydrau- | 
Opiiria, johon keksinnon mukainen seurantaventciiU on sovitettu. 

kuvio 9 esittaa kaavamalsesti seurantaventbllin kytkerrtqjS, kun se 
on sovitettu ohjaamaan kallioporakoneen Iskunpainetta ja syotonpalnetta, 
20 kuvio 10 esittaa kaavamalsesti keksinnon mukaisen seurantaventtli- 

Un valkutusta kallionporauslaitteen iskunpaineen Ja syotonpalneen saatoon, ja 
kuvio 11 esittaa kaovamaisesti keksinnon mukaisen Jaijestelman 
°°o\ valkutusta Iskunpaineen Ja syBtfinpalneen sSStasn tilanteessa, Jossa tunkeu- 

2 T • tumisnopeue kasvaa nopeasti, 

— • 26 Kuvioissa keksinto on esitetty selvyyden vuoksl yksinkertalstettuna. 

Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla viitenumeroOIa. 

o O 
„ V o 

•* o " Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuviosea 1 esitetty hydraulipiiri kasittaa ainakin yhden pumpun 1, | 
joka vol olta lyyplliaan vakluliiavuuspumppu laf saaiulilavuuspurnppu. Vakioll- 
30 lavuuspumpulla tuotetaan vakio tllavuuevirta. Hydrauilpliriin syotettavaa painet- 
ta Ja vlrtausta saSdetaan paasUimalla tarvlllaessa osa pumpun luollamasta vir- 
V* tauksesta tankkHn pumpun tutopuoleila olevan venttiilln kautta. SaatotOavuus- 

> A " pumpussa on puolestaan saatoelimet, loiifa voldaan sSataa pumpun tuottamaa 

u l ° vlrtausta Ja palnetta. SMtdelimet voh/at toimla eslmerkiksi palneohjatustl. 

36 Pumpulta 1 tulevaan kanavaan vol olla sovitettu palneenalennusventtllii 2, Joka 

> «oe 

•» o • 
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«I 
u 

•J •> * 
i> ltd 
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avaa yhteyden tankkiin, mikaD purnpuita 1 tuleva palno yltttiia onnaKa maara- 
lyn arvon. NSln voldaan valttSa mahdoflisia palnelskuja. Hydraullpllrlln on kyt- 
ketty ainakin kaksi totmllaitetta 4, 4\ joiile pumpun 1 tuottama hydraulMrtaus 
iuhdelaan uluausdimien 3, 3' kautta. OWauselimia 3, 3' voidaan kSyttaa ma- 

6 nuaalteesti, hydraufieastl tai eahkoisestL Edelleen on toimilartteille 4, 4* Johta- 
vtssa kanavissa veniUilll 5, 5\ JolDa saSdetaSn kultekln toimilaitteelle 4, 4' joh- 
dettavaa hydraulMrtausta/painetta. LS (Load Sense) -saatopfirit 6, 6' ovat yh- 
teydessa ohjauselimiln 3> 3', jotela nUhin juhdelaan vaikullamaan hydraulfpalne 
kurislimten 7, T lapL saatoplirtt 6, 6* on kytketty edelleen ventfilleihin 5, 5', joi- 

10 hin voidaan vaikuttaa kuristlmfa 7, T saatamalla. Saatopilreissa 6, 6' vol lisaksl 
olla paineenrajoitusventtSilft 8, 8\ 

Kuviossa 1 ensimmaiselle toimilaitteelle 4 johtava tulokanava on 
kytketty seurarrtakanavalla 9 kekslnnon mukaiseen seurantaelementtiin 10, jo- 
ke on edelleen kytketty toisen toimllaitteen 4' saatopilriin 6\ 

15 Kuvlnssa 2 on asiretty eras kefcsinnon mukalnen seurantaelementtl 

10 ja sen kytkennat hydraulipiirissa. Seurantaelementtl 10 vol olla hydraulivent- 
tlill. Jonka perusrakenne vol olla paineenrajoitusventTiilin kaltainan. Saurante- 
elements 10 on kytketty toisen toimllaitteen 4' sSStdpiiriin 6' seka enslmmai- 
sen toimllaitteen 4 tulokanavaan seurantakanavan 9 avulla. MikSli saatdpiirin 

20 6' paina ylKtaa ennalta asototun raja arvon, so saa alkaan voimavaikutukscn 
Joka volttaa ennalta asetetun vastavoiman, eslmerkiksi jousella 12 aikaan saa-* 
tavan voiman, Ja slirtyy suuntaan A pain avaten siten yhteyden saatoplirista 6' 
poistokanavaan 11. Edeileen on venttilDssa sa§toelin 13 f joka on sovltettu vai- 
kuttamaan saatflpiirin 6' ja polstokanavan 11 valisen yhteyden avautumlseen. 

25 Seurantaelimeen 13 on soviteUu vaikullamaan seurantakanavassa 9 vafkutta- 
va paine Ja toisaafta referansslkanavan 40 hydraulipalne. Silloin, kun eeuranta- 
kanavan 9 paine on suurempi kuin referenssikanavan 40 paine, vasluslaa saa- 
toeDn 13 yhteyden muodostumista poistokanavaan, mlnka seurauksena vol 
paine kasvaa saatopflrissa 6'. 

30. Kuviossa 3 on esitetty keksinnQn mukalsen seurantaventtiilin 10 

erSs konstruktio. Venttlll! vol olla tyyplltaan karaventtilli, joka kasittaa rungon 41 
ja rungossa 41 olevaan tilaan sovltetun pltkSnomslsen lulstln 20. Lulstin 20 
polkkileikkaus vol olla olennalsesti pyorea Ja sllna on enslmmalnen paa ja toh 
nen paa, jnlrien halkaisljat volvat olla olennalsestl yhtasuuret Luistin 20 en- 

35 simmSlnen paa on tliviatetty rungon 41 suhteen olennaisesti tiivllsti, eslmerkiksi 
(rrotettavlssa olevan tuklholkln 32 avulla. Luistin 20 tolnen paa on ulkokehal- 
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taan tiivistetty rungossa 41 olevaan poraukaeen 27. Tlivlstettyjen paiden valllle 
vol tunkoon 41 olla muodostettu palnetlla 28. 

Edcllccn vol luistin 20 kcskiosuudolla olla ofako 23, joka on sovHcttu 
malnittuun palnetllaan 28. Olakkeen 23 halkaisija on suurempl kuln lulstln en- 

5 slmmalsen plan ja toisen paan halkaisija. Toisaalta olakkeen 23 halkaisija on 
pienempl kuin palnetilan 28 halkaisija. jolloin olake 23 el ol© kosketukslssa 
palnetilaa 28 rajoittaviin seinamRn. Na'ln ollan olake 23 ei rajofta pafnenesteen 
kulkua painssUIassa 28. Lulstln 20 Hike suuntaan B pain on rajoftettu ntin, etta 
olake on sovitettu asettumaan palnetilan 28 paatypintaa 29 vasten, kun luisti 

10 20 on kuvfossa 3 oikeanpuoilmmaisessa aariasennossaan. Edelleen on luislhi 
20 ymparilJe sovitettu pitkanomainen holkkl 42. Holkkl 42 on lllkuteltavissa ak- 
slaallsuunnassa painetilassa 28. Holkln 42 slsakeha on tiMstelty lulstln 20 var- 
teen, olakkeen 23 etupuolella olevaan osuuteen. Holkkl 42 vol siten llikkua ak- 
slaaOsuunnassa lulstln 20 suhteen. HolWn 42 ulkokeha on tiivistetty runkoon 

15 41. Talloin holkln 42 ensimmaisen paan puolella on etukammio 31 Ja toisen 
paan puolella on takakammlo 30. Tiivistysten ansiosta kammiot 31, 30 eivat 
ole yhieydessa Jnlsflnsa. Fdelleen palnetllaan 28 johtaa hydraulikanavat 9, 40. 
Etukammio 31 on yhteydessa seurantakanavaan 9 ja takakammlo 30 on yhte- 
ydessa referenssifcanavaan 40. 

20 Luistin 20 ensimmaisen paan puolella on mngossa 41 tila 34, Johon 

vol olla sovitettu jousi 12, joka vol olla tyyplltaan puristusjousl tai mlka tahansa 
vastaavan toimlnnon mahdollistava jouslcDn tal voimaelin. Luistin 20 enslm- 
malnen p33 ja jousi 12 volvat olla joka suoraan kosketukslssa tolsllnsa tal nil- 
den valille vol olla sovitettu holkkl tai jokin muu kytkontaolln 35. Edolioon kaslt- 

26 lafl seurantaventtilll saatSelimet 36, Joilla jousen 12 volmavaikutusta voidaan 
saataa. SaatoelimJin 36 vol kuulua esimerkiksl saatoruuvl 43, Jolla jousta 12 
voidaan puiislaa kukoun. ell esiklristfla, seka edelleen lukitusmutteri 44. Jolla 
saatoruuvi 43 voidaan lukita haluttuun asemaan. Kuvfossa 3 esitetyssa tilan- 
teessa jousi 12 on lyonlanyl luisUn 20 suunnassa B aarlmmalseen oikeanpuu- 

30 . leiseen asentoon, ell niln, etta olake 23 on vasten palnetilan 28 paatypintaa 29. 

Kuten kuviosta 3 edelleen havaitaan, on luistin 20 toisen p3an p2a- 
typlnta yhteydessa saatopDriln 6' johtavaan kanavaan. Edelleen porauksesta 
27, johon luistin 20 tolnen paa on tiivistetty, on yhteys polstokanavaan 11. U- 
saksi vol lulstissa 20 olla pltuussuuntainen kanava 24, joka kyikee polstokana- 

05 van 1 1 ja luistin 20 ensimmaisen p§an etupuolella olevan tflan 34 tolsllnsa sll- 
loln, kun lulstl 20 on kuvfossa 3 esfraryssa oikeanpuoleisessa aariasennos- 
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saan. Mohdolllsct vuotovirtauksot paasevdt kanavaa 24 pttkln vfrtaamaan 
tankklln. 

Kuviossa 3 esltetty seurantaventtfiK 10 tolmii paineenrajoitusventtiifin 
lapaan. Kun saatopiirin 6' paine lyOnlaa lublia 20 suunlaan A pain, aukeaa yh- 

s teys polstokanavan 11 ja saatopiirin 6' valine. M'rta suuremmalla voimalla iuis- 
Ua 20 estelaOn siirtymasta" suunlaan A pain ja avaamaan yhteys polstokana- 
vaan 11, sita suurempi paine muodostuu saatSpOriln 6*. Kammibissa 30, 31 
valkultavllla paftmHIa af ula suuiaa valkulusta luistln 20 asemaan, vaan kam- 
mtoissa 30, 31 valkuttava paine vaikuttaa afnoastaan holkin 42 asemaan. Hol- 
lo kin 42 avulia voidaan puotestaan vaikuttaa luistin 20 asemaan. I lolkissa 42 on 
olennaisesti yhta suuri painepinta takakammloon 31 ja etukammioon 30 pain. 
MIkall paine seurantakanavassa 9 on pienempi kidn referenssikanavassa 40, 
holkkj 42 slirtyy suuntaan A pain, vasten tukiholkkla 32. Taila tapahtumalla el 
ole vaikutusta holkin 42 asemaan. Jos taaa paine seurantakanavassa 9 on 

ifi knrkeampi knin referenssikanavassa 40, hnlkki 42 siortyy vasten luistin 20 ola- 
ketta 23. Talioin holkkia 42 suuntaan B ty6ntava volma pyrkil yhdessa Jousen 
12 voiman kanssa vastustamaan luistin 20 silrtymista suuntaan A. Koska lulstl 
20 vastustaa yhteyden avautumista polstokanavaan 11, voi saatdpUrissa 6' 
vaikuttaa korkeamp! paine. 

20 Seurantakanavassa 9 ja saatopilrisea 6' vaikuttavion painalden 

suhde sailyy vakiona. Palnesuhteen suuruus rilppuu seurantaventHilin 10 slsai- 
sesta rakenteesta, eli tassa tapauksessa porauksan 27 halkaisijan eli kaytan- 
ndssa luistin 20 tolsen paan paatypinta-alan ja holkin 42 paatyplnta-alan 
suhteesta. SeurantaventtiilissS 10 pafnesuhde voidaan muodostaa varsin suu- 

20 rella vaihteluvalilla. eslrnerkiksi painesuhde voi olla valilla 1 :3 ... 3:1. Muutta- 
malla osien 28 ja 27 dimenslolta voidaan muodostaa erilaisen palnesuhteen 
omaavia seurantaventtiileita. Painesuhde sils muuttuu, kun ventolin tySpaine- 
plntshalojen suhdetta muutetaan. Vaihtamalla hydrauprjeste'm^n eri P 3806 - 
suhteen omaava seurarrtaventHili voidaan vaikuttaa toimiiaittekten ohjaukseen. 

30- Kuviossa 3 kuvatun konstruktlon etuna on mm. se, etta iuisti 20 tuoT- 

taa tarkan painearvon saatSpilriin 6' itman hattallista hystereesia. Luistiln 20 
valkuttavaa Jousta 12 saatamalla saadaan valiton ja ennalta maarattya suhdet- 
ta noudattava saatovalkutus saatopiirin 8' paineeaeen. Vastaavastl myps sou 
rantakanavassa 9 valkuttavaa painetta saatamalla saadaan tarkka saatovalku- 

35 tus aikaan aaatdpiirin 6'paineeseen ilman hystereesia. Edeileen on rakontcon 
etuna se, etta ventdlDn lilkkuvien oslen valykset voidaan tehda hyvln plenlksl. 
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jolloin vuoluvirlauksel saaUaan mlnlmoltua. Koska luistin 20 toinen pad on so- 
vftettu ohjaamaan saatopiirin 8' painetta, ei saatopOrista 6' paase missaan 
oloissa vuotamaan palnenestalla elaammalli, luistin 20 kasWoauuUella. sOait- 
sevaan kammioon 31 Ja siten alheuttamaan hairiolta luistin 20 asemaan. 

6 Huomautsttakoon, etta" seurantaventtiilin 10 yksityiskohtainen ra- 

kenne voi poiketa kuviossa 3 esrtetysta rakenteesta. Alan ammatfimles vol 
kyetS konstruoimaan keksinnon periaatteen mukaisen seurantaventtiilin my 6s 
muulla tavoin. Nlinpi luistin 20 muoto, kanavien 9, 11, 40 ja 6* sijainti seka 
edeilean voimaelin 12 voidaan konstruoida muullakln tavalla, kuln mita" 

10 kuvioissa on esitatty. Esimerkiksi voidaan jousen asemesta kayttaa jo- 
tain muuta voimaelinta, kuten paineakkua tai aahkdista toimilaitetta seu- 
rantaventtiilin 10 esiasettamlseksi. 

Kuvfoaaa 4, 5a Ja 5b on esitetty kayran 100 avulla miten seuranta- 
ventdtlissS 10 saatopiirin 6' Ja seurantaplirln 9 paineen muutoksat suhtaifluvar 

16 toielfnsa. Saatopiirin 6' palno on ositctty pystyakeclilla Ja sourantapiirin 0 pain© 
on esitetty vaaka-akselilla. Minlmipains eli kayran vaakaosuus on asetettu Jou- 
sen 12 jouslvoimaa saatamaMla. Kohta, Jossa kayrci 100 muuttuu voklopaino 
kayrasta palnesuhdekayraksl on merkftty kuvloihln vlltteelia S. T3ma kohta S 
kuvaa tilannatta, Josea seurantaventtiilin 10 holkki 42 alkaa vaikuttamaan saa- 

20 tfipBrin 8' paineeseen. KohUan 5 sUalnliin vaikuUaa se. kuinka suurl on refe- 
renssikanavan 40 pains. Kuviossa 5a referenssikanavan AO pains on nolla, Jol- 
loin kohta S sijaftsee pystyakselilla ja vastaava kayra voi leikala pyslyakselin 
ainoastaan positiMsllla arvoUla. Kun referenssikanavan 40 pafne on kuvton 5b 
tapaan posftiivinen, voi katkoviivalla esitetty kayran jatke 101 leikata pystyak- 

25 seiin negatiivisilla arvoilla. Keksinnon mukaisella seurantaventtiilllia 10 kohdan 
S sijainti voidaan vaitta vapaasH referenssikanavan 40 painetta saatamalla, 
kun taas tunnetulssa ventriilelssl kohdan S sijainti on rajortettu. 

Kuviossa 6 on esitetty keksinnon eraan sovellutuksen toimlntaperi- 
aatetta kuvaava kayra 102. SeurantaventHiH 10 voi kuviosta 3 poiketen olla 

30' konstruottu niln, etta luistin 20 olake 23 onkin sov'rtettu liikkumaan takakammi- 
on 30 sljaan fttukammiossa 31. Verrattuna kuvion 3 tilanteeseen holkki 42 
vaikuttea luistia 20 pafvastaiseen auuntaan tyontamalla. Lisaksi referenssika- 
navan 40 Ja seurantakanavan 9 paikat on valhdettu keskenaan. Kun seuranta- 
kanavan 0 paine tail6ln kasvaa tiettya rajaa suuremmaksi, alkaa holkki 42 va> | 

36 hentaa jousen 12 avulla alkaan saatavaa voimavalkutusta. TSma havaltaan 
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kuvlossa 6, Johon on merkitfy kohia S. Jossa kfiyra 102 alkaa laskea, ell sSSto- 
pllrln 6' paino alkaa laskea, 

Kuvlossa 7 on esitetty eras kainoporakone 70 siVultapain nahtyna. 
Keksinnon mukalsta seurantajarjestelmaa ja seurantaventtfilia 10 voidaan so- 
5 veltaa kalllonporauslaltteeseen 70 kuuluvten hydrauWoimlsten tolmllaittelden | 
ot^aamisessa. Tallaisla toimOaltteita ovat mm. lekulaite 71 ja pyorftyslaite 72. 
Edelleen yksi kallionporauslaitteen 70 tolmilaite on sySttolaite 73. jolla pora- 
konatta tiikutetaan syottopalkllla 74. Syottofedte 73 voi ofla esimerkiksi hydrauli- 
sylinteri tal hydnaullmoottori. 

10 Kuvlossa 8 on esitetty kallionporauslaitteen 70 eraan hydraulljar- j 

jestelman kaavio. Jariestelmissa on s§dt6venttflli 80, joka voi ofla paineenra- 
Joitusventtlili, Ja silla voidaan saataa maksimi iskunpalne. Edelleen on Jarjes- 
telmassa seurantaventHlli 10, sek£ edelleen saatdventtfili 81, jolla voidaan saa- 
taa seurantaverrttfltin 10 referensslkanavan 40 palnetta. Syoton paallnjassa on 

16 saadettava kuristin 82* Kun tunkeutumisnopeua kasvaa ja syottolartteelle 73 | 
johdettava virtaus kasvaa, aiheuttaa kurtstin 82 painehavion, mikS puolestaan 
aiheuttaa syottolaitteello 73 Johdettavan palneen laskun. TSIISIn poreukaen 
lunkeutumisnopeuden avulla voidaan ohjata syottdpainetta. Titanteessa, jossa 
on porattu onkaloon, voidaan maksimi sydttdnopeutta saataa kuristimella 82* 

zo Edelleen kuten kuvlosta 8 nahdaan. voi hydrauflpllrl kaslttaa venttD- 

lin 80, joka on kytketty LS -jaijestdman pilottilinjaan. Vcnttlllln 80 avulla voi- 
daan pyorltyksen palne ottaa huomloon kalllonporausta saadettaessa. Kun 
pySritys vastus kasvaa, momenta kasvaa ja pyorityksen palne kasvaa. Talloin 
ventUilln 89 avulla voidaan taskea syfitdn palnetta. 

25 Kuvlossa 9 on havainnolllstettu vofmakkaastl yksinkertaistettuna 

seurantaventflilln 10 kytkentoja silloin, kun se on sovitettu ohjaamaan kallion- 
porauslaitteen 70 Iskulaitetta 71 Ja syottolaitetta 73. Seurantaventtlilin 10 saa- 
topllrin 6' kanava on kytketty Iskun painefinjaan. Seurantakanavassa 9 puoles- 
taan vaikuttaa syoton paine. Edelleen referensslkanavan 40 palneeseen voi- 

30' daan vaikuttaa saatoventtlilin 81 avulla, joka voi sljaita kallionporauslaitteen 
ohjaamossa nlJn, etta operaattori voi sfta saataa. Saatoventtfliin 81 avulla voi- 
daan saataa syoton palnetta ilman, etta saatotoimi vaikuttaa iskun paineeseen. 
Iskun minlmipalne voidaan saataa seurantaventtlilin 10 Jousta 12 saatamalla. 

Kuviossa 10 on havainnolllstettu kallloporakoneen ohjausta ja ns. 

as synttn-feku -seurantaa, HystyakseWla on iskun palne ja vaaka-akselilla on syo- 
ton palne. Iskunpalneelle on asetettu jokin mlnimfpaine seka makslmipalne, 
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Joiden valilla normaali poraus tapahtuu. NormaaDn porauksan alkana Iskun 
paineen Ja syoton paineen suhda pidetaan vakiona. Jos sife syOlun paineUa 
saadetaan, muuttuu Iskun palne ennalta maaratyssa euhteessa. Tata rilppu- 
vuutta kuvaa kayran 90 vflsto osuus. Viisbolla osalla on lielly kulmakerroin, iuka 
6 vastaa seurantaventtDlin 10 painesuhdetta. Poraussovellutuksessa vol palne- 
suhde olla eslmerkfksi valilla 1:1 ... 2,2:1. Iskun paineen tal syoton paineen 
muuttuessa lilkutaan slls kayran 90 vlistoUa osuudella suunnassa C. 

EdeBeen kuviosta 10 neihdaan, etta keksinnon mukalnen Jarjestelma 
mahriollistsa sydtfin paineen hlenosaatamisen Ilman, etta valkutetaan iskun- 

10 paineeseen. Hienosaatoa on havainnolKstettu kuviossa nuolella D, Talloln kay- 
ran vffeto nsmis slirtyy suunnassa D, eD kyseessa on saatfipisteen siirto vaaka- 
akselin suunnassa. EraSt hienosaadetyt asemat on merkitty kuyioon katkovii- 
vollla 91, 92. Kitten havaitaan, sailyy Iskun palne Hp»2 samana, vaflcka syoton 
poino yaihtuu p1:sta p2:een tal p3:een. Iskun paineen hienosaatoa voidaan 

15 kayttaa estmerWksl sliloin. kun porauskalustossa tapahtuu muutoksia. 

Kuviossa 11 on havainnolHstettu tllannetta, Jossa porauksen tunkeu- 
tumisnopeus muuttuu. Kayra 95 kuvaa sydtfin palnetta Ja kayra 96 kuvaa iskun 
painetta. Kun porataon onkabon tai pchmcaan kiveen sydttoa vastustava vol- 
ma p!enenee« Jolloin syOtOn palne alenee kayran 95 mukalsesti. Tunnetulssa 

20 ratkaisuissa on ongelmana so, etta iskun palne alenee vasta viiveen Jalkeen, ja 
alia iskun paineen pudotus tapahtuu akkinalsestL Tata akkinalsta Iskun pai- 
neen muutosta on kuvattu kuviossa 11 katkoviivalla 97. Akkinainen muutos ai- 
heuttaa rasituksla porakoneeseen seka porauskalustoon Ja vol lyhentMa niiden 
kSyttdlkaa. KeksinnossM voidaan hyodyntaa kuviossa B esltettya kuristirrta 82. 

2G Kun tunkeutumisnopeus kasvaa, tarvitsee sydttolaite 73 suuremman painenes- 
teen vhtauksen kuristimen 82 yil. Kun vlrtaus kuristlmen 82 yli kasvaa, suure- 
nee samalla kuristimen 02 alheuttama painehavio. Talioin syoton palne alenee 
kuvfon 11 kayran 95 mukalsesti. Edelleen tata ominaisuutta kaytetaan keksin- 
non mukaisessa syotto-isku -seurannassa hyvaksl nlln, etta myos iskunpalne 

30 . alenee hallifUKti kayran 9fj mukalsesti, NSln ollen porakoneeseen Ja sllhen so- 
vitottuun kalustoon ei kohdistu tarpeettomfa rasituksla. 

Keksinnon mukaisen seurantaventtlilin 10 toimfntaa kuvion 8 mu- 
kaisessa Jarjestelmassa voidaan vieia kuvata seuraavan kaavan avulla: 

as 

P(lsku) = <P(syOttO)-P(ref)} x RATIO + JOUSIASETUS 
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, jossa 

P(syOUO) on syollOldilleen (73) paine. P80 + P81 (maksimtesaau 
venttffllila (80) asetettu maksimlpaine P80 + saatoventHililla (81) 

5 asetettu makslmipalne P81) 

P(ref) on saatoventtfilln (81) asetusarvo P61 
RATIO on seurantaventtniin (10) painesuhde, pinta-alojen suhde 
JOUSIASETUS on seurantaventtiilin (10) Jousen (12) asetus PJ (« 
Iskun paineen saadetty minimi) 

10 Huomautetaan viela se, etta tunkeutumisnopeuden muuctuessa vol 

P(sy6ttd) muuttua. 

Ealmerkki 1: 
Penisasetuksissa 
15 P81 « 30 bar, 

P80 = 40 bar, 
PJ = 80 bar, 
RATIO ■ 2 

20 Kun alkuarvot sljoitetaan Kaavaan saadaan: 

P(sy6tt6) = (30 bar + 40 bar) = 70 bar 

P(lsku) = { (30 bar + 40 bar) - 30 bar > x 2 + 80 bar =160 bar 

a) Tutkitaan venttiilin (80) saadon vaikutusta iskun paineeseen. Jos 
25 venttiilin (80) avulla saadetaan P(80) arvoksi 45 bar, muodostuu iskun pai- 

neeksl 170 bar. Edelleen saadaan syoton palneeksl muutetuilla arvolOa 75 bar. 
Seka syoton, etta Iskunpaine alls muuttuvat. 

P(sy6tt6) - (30 bar + 45 bar) - 75 bar, ja 

P(Iskii) = {(30 bar +45 bar) -30 bar} x 2 + 80 bar = 170 bar 

ao* 

b) Tutkitaan viela referenssipaineen vaikutusta iskunpalneeseen. 
Jos pldetaan referensaipalnotta lukuunottamatta alkuperaiset arvot, mutta saa- 
detaan saatSventtiilin (81) avulla referenssipaineen P(ref) arvoksi 40 bar. muo- 
dostuu iskun palneeksl jalleen 160 bar. Bita vastoin syoton palne kasvoi. Kok 

3b slnndn mukalsen seurantaventtlilln avulla voldaan syfitOn makslmlpalnetta sns 
muuttaa ilman, etta slila on merkityeta i6kun paineeseen. 
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P(sy6U6) = (40 bar + 40 bar) = 80 bar, |a 

P(isku) = {(40 bar + 40 bar) -40 bar} x 2 + 80bar=160bar 

Pilrustukset ja niihin llittyva seDtys on tarkoitettu vain havainnoUis- 
9 tamaan keksfrmon ajatusta. Yksityiskohdittaan keksinto voi valhdeila patentH- 
vaatimusten puittelssa. Nifnpa" on mahdolllsta ohjata usetta samaan hydrau- 
Hpliriin kytkettyjS toimilaittefta kekalnnfin mukaiaella periaatteella yhden 
toimllaitteen seurantakanavaa monitoroimalla. Edelleen on mahdolliata so- 
veltaa kekainnon mukaiata menetelmSS, jlrjeatelyS ja aeurantaventtiilia 
10 myos mutssa kivenrikkomislaHteissa, joissa on ainakln kaksl palnavallal- 
netoimiata tolmilaitetta, joita ohjataan toiatenaa auhteen. 
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Patenttivaatimukset 

LMeneteima ainakin kahden hydraulisen toimilaitteen toiminnan 
ohjaamfeeksi, jossa menefelm3ss3: 
5 asetetaan seurantaelimen (10) avulla toiselle toimilaitteelle joh- 

tavan palnevilialneen minlmipalne; 

aaadetaan toiselle toimilaitteelle johdattavan painevaliaineen 
painetta ennalta maaratyssa painesuhteessa ensimrnaiseUe toimilaitteelle 
johdettavaan painseseen, 
10 tunnettu slita, etta vaikutetaan seurantaellmelle (10) Johdet- 

tavaa referenasipainetta aaatamalla aiihen, mills enaimmaiaen toimilait- 
teen painetasolla siirrytaan painesuhdesiatodn. 

2. SeuiantaventUDI, Joke kasittaS ainakin: 

rungon(4i); 

15 pftkanomaisen luistin (20), joesa on ensimmainen paa Ja toinen paa, 

Ja Joka on sovitettu rungossa (41) olevaan tllaan. Ja Joka on iDkutettavissa pi- 
tuuesuunnasea malnrtussa tilasea; 

ainakin yhden volmaellmen, Joka on sovitettu vaikuttamaan luistin 
(20) ensimmaiseen paahan luiatln (20) silrtamieeksi ensimmaiseen liikesuun- 
20 laan (B) pain; seka 

ainakin yhden ohjattavan kanavan (6') t jonka avautumiseen Ja sui- 
keutumiseen lulstln (20) pituussuuntalnen Kike on sovitettu vaikuttamaan, 
tunnettu sitta, 

etta lutettssa (20) on ainakin yksi olake (23), 
25 etta luistin (20) ymparille on sovitettu hoikki (42), 

etta rungossa (41) on Ma, joasa olake (23) ja hoikki (42) on sovitettu 
lifkkumaan, 

etta hoikki (42) on tiivtstetty ulkokehaltaan runkoon (41) Ja sisake- 
haltaan lulstlin (20). 

30* etta ensimmalseaaa liikeauunnassa (B) tarkasteltuna holkin (42) 

enjpiiclalla on etukammto (31) ja takapuolella takakammlo (30), Ja Jotka malnl- 
tut kammiot (30, 31) eivfit oie yhteydeesa ioisiinsa, 

etta etukammlo (31) on yhteydessa yffleen palnekanavaan, 

etta tekakammio (30) on yhtoydessa yhtocn toiscon painekanavaan, 
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elia holkkl (42) on soviteUu Inkkurnaan Joku ensirnmajseen lilke- 
suuntaan (B) fai toiseen liikssuuntaan (A) pain riippuen kammioissa (SO, 31) 
valkuttavien painaiden erusla, 

etta holkkl (42) on sovitettu yhdessa liikesuunnassa vaikuttamaan 
5 olakkeen (23) vaOtyksella luistin (20) aksiaalisuuntalseen aaemaan. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukalnen seurantaventtllli, tunnettu | 

aiita, 

etta holkkl (42) on sovitettu olakkeen (23) etupuolene, 
etta etukammlo (31) on yhdistetty seurantakanavaan (9), jossa val- 
10 kuttaa monitoroliavalle tolmllaitceslle johdettava pains, 

etta takakammlo (30) on yhdistetty referensaikanavaan (40), jossa 
vaikuttava pains on saadettavissa, 

etta holkkl (42) on sovitettu tyontamaan olakkeen (23) valityksella 
lulstia (20) anslmmalseen liikesuuntaan (B) pain, mlkali seurantakanavan (9) 
15 palno on suurempl kuln roforenesikanavan (40) palno. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukalnen seurantaventiiill. tun- | 
n ett u siita, etta volmaelln on jousi (12), ja etta jousen (12) tydntovoima on 
saadettavissa. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 2-4 mukalnen eeuranta- | 
20 veiiUOII, lurineUu siiia. 

etta luistin (20) tolnen paa on sovitettu tflviisti rungossa (41) olevaan 
poraukseen (27), 

etta luistin (20) tolsen paan paatypintaan on sovitettu vaikuttamaan 
saadettavan kanavan (6*) palne, 
25 etta poraus (27) on yhteydessa alnakin yhteen poikklsuuntaiseen 

poistokanavaan (11), ja 

etta luistin (20) toinen paa on sovitettu avaamaan ja suikemaan yh- 
teyden saadettavan kanavan (60 ]a pofetokanavan (11) valilla. 

6. Jonkin edelDsen patenttJvaatlmuksen 2 - 5 mukalnen seuranta- | 
00' venttiili, tunnettu siita, 

etta seurantaventtiin (10) on sovitettu saatamSfln ohjattavan kana- 
van (6') palnetta ennalta maanatyssa suhteessa seurantakanavan (9) painee- 
seen nahden. Ja 

otta seurantaventHilin (10) painesuhteen maarittaa holkin (42) paa 
% typlnnan plnta-alan suhde luistin (20) tolsen paan polkklpmta-alaan. 

7. Kalllonporauelaite, joka kaeHtaa alnakin: I 
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Iskulaittccn (71); 
syottolaltteen (73); 

hydraulpijestelman, Johon iskulatto (71) Ja syottololto (73) on kyt 
Kelly, sek& ainakln yhden hydraullpumpun (1) hydraulipalneen muodostaml- 
5 seksl hydraulljarjestelmaan; 

alnakin yhden saatovenffillin (50 iskulaitteelle (71) Johtavassa palne- 
nestekanavassa Ja alnakin yhden toisen saatoventtiilin (5) sydttolaittealla (73) 
johtavassa palneneslekanavassa iskulailleen Ja vastaavasti syOttfllaitteen 
toiminnan saatamiseksi, seka 
10 alnakin yhden eeurantaelimen (10). jolla iskulaitteelle (71) joh- 

tavan painev§Iiaineen minimipaine on asetettavissa, ja jolla iskulaitteello 
(71) johdettava painevSliaineen palne on saadettavissa ennalta maara- 
tyssa painesuhteessa syottdlaitteelle (73) johdottavaan palneeseen nah- 
den, 

15 tunnettu siita. 

etta seurantaelimeen (10) on kytketty referenssipainekanava 
(40), joaaa vaikuttavan painaen sastSmlnen on sovitettu valkuttamaan 
alihen, mllli aySttSlaitteen (73) palnetaaolla efinytaan iskulaitteen (71) 
ohjauksessa palnesuhdesaatoon. 

20 
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(57)Tllvlstelma 

Kekslnnon kohteena on menelelma ainakin kahtfen hydraulisen tolmllaltteen 
ohjaamtseksi, seurantaverrttiai seka edelteen kallionporauslalte. 
(Kuvfo2) 
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